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[ Tourismus und Management J [ Life Sciences ]
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» Feuchte Luft — Luftfeuchtigkeit, Taupunkt, Kondenswasser

» Guter im geschlossenen Raum

» Feuchtigkeit und Korrosion

» Temporarer Korrosionsschutz
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Die relative Luftfeuchtigkeit als Verhaltnis \
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Abkuhlung gesattigter feuchter Luft
von 40 °C auf 10 °C

Kondenswasserbildung = 42 g /m?
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Feuchte Luft bei 20 ° C Raumtemperatur
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Mit zunehmender relativer
Luftfeuchtigkeit sinkt die '
Temperatur-Taupunkt-Differenz
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relativen Feuchtigkeit auf 90 %

Luftfeuchtigkeit bei Temperaturanderungen -
Funktionswertbeschreibung in der Klimatabelle




Niedrige Aulientemperatur T, | s .
A g AT  Warmetransport
Gemassigte Innentemperatur T, | gerichtet von der hoheren zur niedrigeren Temperatur

\ TA_Luft B AT -t
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Entzug von
OOOO Warmeenergie der
Ti_Lut Kondenswasser Luft innen
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Abstand x

Ladungsschweibildung Kondenswasser-

bei niedriger Ladungstemperatur T, Lut ] bildung abkuhlender
- Luft im Nahbereich

der Innenwand
bei Unterschreitung
des Taupunktes

(das gleiche physikalische Prinzip)
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Vergleichsbetrachtung enthaltener Feuchtigkeit
> i
Feuchte Luft Holzpalette

20°C; 50 % r.F. WassergehaltW =15 %
Palettenmasse = 12 kg

Getreide

WassergehaltW =10 %
Containerladung = 20 t

Klimatabelle
&> 8,7 g Wasserdampf / m®

=> 1,8 kg Wasser => 2.000 kg Wasser /

AufBenlagerung
=> Wechselwirkung durch AuBenklima bestimmt

=> Feuchtegleichgewicht des Gutes zum AuRenklima

» Lagerung im geschlossenen Raum
=> Wechselwirkung durch hygroskopische Guter bestimmt
=> Feuchtegleichgewicht des Raumklimas zum Wassergehalt
des Gutes

Hochschule Bremerhaven Wechselwirkung von hygroskopischen
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Spezifizierung der Gleichgewichtsfeuchte
im geschlossenen Raum in
Abhangigkeit von Gut und Wassergehalt
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Gleichgewichtsfeuchte im
geschlossenen Raum




Elektrolytbildung an der Metalloberflache bei
kritischer Luftfeuchtigkeit / Kondenswasserbildung

=> Elektrochemische Reaktion
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Kenntnisse Uber das Eigenschaftsprofii des zu verpackenden Gutes,
Klimabedingungen wahrend des Transportes, Transportdauer, aulere

EinfluBRnahmen,...

Reduzierung eingebrachter Feuchtigkeit in geschlossene Raume (Container /

Sperrschichthille)

Vermeidung der Unterschreitung der Taupunkttemperatur feuchter Luft an

Ladungsoberflachen und Containerinnenwandungen

Vermeidung korrosionsfordernder Einflusse durch  Verunreinigungen,

Seewasser und Fingerschweil}

Ergreifen temporarer KorrosionsschutzmalRnahmen in Abhangigkeit der

Besonderheiten des Anwendungsfalls

Hochschule Bremerhaven Empfehlungen zur Vermeidung
Transportwesen/Logistik . . . -
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- Trockenmittel- Jid Volatile Corrosion Inhibitor O Schutzschicht-

methode (VCI) methode
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Aufbringen einer
Reduzierung der Luftfeuchtigkeit im Ablagerung eines sich verflichtigenden Schutzschicht zwischen

Inneren einer das Gut Wirkstoffes auf der Metalloberflache im Metalloberfliche
einschlieffenden Sperrschichthulle Inneren einer Sperrschichthille mit und Elektrolyt
durch Adsorption von Wasserdampf Unterbindung der elektrochem. Reaktion

/ \ / Gassiver Korrosionsschutz j

Sperrschichthulle mit begrenzter > Sperrschichthille erforderlich 4 Intercept

WDD erforderlich > Erneuerung des Sattigungs-

Dimensionierung auf Basis von dampfdruckes (bei temp. Offnung .
TME nach DIN der Sperrschichthiille) - -;\\
43
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Wirksamkeitsnachweis durch Metallspezifische  Wirkstoffwirk-
Feuchtigkeitsanzeiger samkeit mit begrenzter Durch-

L dringungstiefe (Abstand) Kupfer-Polymerfolien zur
Abhangigkeit der Funktionalitat _ Neutralisation korrosiver
von Unversehrtheit der Sperr- Fehlender Indikator zum Nach- Gase (S, Cl.) in der

schichthiille, Transportdauer und weis hinreichender  Wirkstoff- geschlossenen Folienhille
Temperatur angebote (=> Sattigung) @ktiver Korrosionsschutz
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FEUCHTE IM WARENTRANSPORT
AM BEISPIEL CONTAINER
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Freies Lernen Gefiihrtes Lernen Nachschlagewerk

Trockenmittel- VCl-Methode Schutzschicht-
methode methode
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Garniere Allgemeingtiltige
Empfehlungen

https://www.tis-gdv.de/tis/e_learn/index.html
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Auf Basis physikalischer GesetzmaRigkeiten kann die Feuchte in geschlossenen Raumen
im Hinblick auf die Bewertung einer moglichen Korrosionsgefahr quantifiziert werden.

Bei Durchlaufen einer Transportkette unterliegt die Feuchte einer Abhangigkeit zu
unterschiedlichen EinfluRfaktoren (Zeit, Temperatur, etc.). Als Folge zeigt die im Rahmen
von Transportiiberwachungen (z.B. Datenlogger) aufgezeichnete Feuchte bei Verzicht auf
Transportraumklimatisierungen einen sich verandenden Verlauf.

Im Hinblick auf die Vermeidung feuchtigkeitsbedingter Transportschaden erfordern die
durch das Gut, Verpackung, Ladungstrager in einen geschlossenen Raum eingebrachten
Wassermassen besondere Beachtung, da sich hiermit der wesentliche EinfluR auf das
sich einstellende Feuchtegleichgewicht verbindet.

Zur Vermeidung feuchtigkeitsbedingter Transportschaden in Form von Korrosion stehen
heute temporare SchutzmaBnahmen mit unterschiedlichen Wirkprinzipien und
Funktionalitatsanforderungen zur Verfugung. Die Auswahl der geeigneten
SchutzmaBnahme erfordert Kenntnisse uber die durch den Anwendungsfall bestimmten
Anforderungen.
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