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Unternehmensgruppe

FRIEDRICH TIEMANN

Flache:
Hallenkapazitat:
Kran-/ Heberkapazitat:
Gleisanschluss:

e Grundung 1905

» Inhabergeflhrtes, mittelstdndisches Unternehmen (3. Generation)

e Hafennaher Logistikdienstleister
e Ca. 250 Mitarbeiter/ -innen

EINEGEVED

90.000 gm Flache: 170.000 gm
17.000 gm Hallenkapazitat: 18.000 gm
40,0 to Kran-/ Heberkapazitat: 40,0 to

800 m Gleisanschluss: 800 m




E Dienstleistungen FRIEDRICH TIEMANN

Container-Packen

Stauerei Container-Handel LKW-/ Chassis-Service
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prg Agenda SEEPACK

Kistenbau, Konstruktion, Berechnung, Containereignung, Markierung

Die Grundlagen fir einen beanspruchungsgerechten Transport

« Beanspruchungen, Belastungen bei TUL
« Kistenaufbau

« Konservierungsmethoden

e Markierung

« Berechnungen

e Container und Schlittenverpackung

Quelle:BFSV / GDVQuelle: Seepack



E Belastung, Beanspruchung SEEPACK

Produkt, Transportgut

Kunde
(Empfanger)

Hersteller
(Absender)

Transport — Umschlag — Lagerung

Logistikkette



E Belastung, Beanspruchung SEEPACK

Transport — Umschlag — Lagerung
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Unterschiedliche Verkehrstrager

* LKW Belastungen

e Schiff

« Bahn Mechanische Klimatische

* Flugzeug * Beschleunigungen * Niederschlage

Luftfeuchte
» Temperatur(schwankungen)

* Druck, Krafte

Schutz

_ Verpackung
Quelle:BFSV / GDV www.tis-gdv.de



E Verpackung

SEEPACK

Grundlagen:

7~V HPE-CERTIFIED
R CUSTOM PACKAGING

(HPE\\ VERPACKUNGSRICHTLINIE

S

HPE Verpackungsrichtlinien

GDV Verpackungshandbuch
zum Bau von Kistan
und Verschldgen

Ui gty Bloi pata dew GOV
inar duk yitalbyon Versandung

GDV

GDV Verpackungshandbuch
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Aufbau einer Kiste

1x

Boden

1
2
3

4x

Seitenteile
Deckel

1x

Quelle BFSV / GDV



Aufbau einer Kiste

SEEPACK

Quelle: BFSV / GDV

Deckel:

7 = Deckelhdlzer

8 = Leisten

9 = Sperrschicht

10 = Sperrholz/ OSB/ Schalung

Seitenteile :
5 = Sperrholz/ OSB/ Schalung

6 = Leisten

Boden:

1 = Querkufen

2 = Langskufen

3 = Bodenbretter
4 = Kopfkanthdlzer



Konservierungsmethoden SEEPACK

Konservierung = Korrosionsschutz

Korrosion:

- Chemischer Prozess, der metallische Werkstoffe
- in seiner Qualitat beeintrachtigt (,Rost")

— soll verhindert werden

Korrosion wird begunstigt durch:

. Eliminierun
- Wasser bzw. Feuchtigkeit J
: < bzw.
- Salzhaltige Luft )
Unterdriickung

Konservierungsmafinahmen



E Konservierungsmethoden SEEPACK

Trockenmittelmethode VCI-Methode

Wirkungsweise:

Unterdriickung/ Vermeidung von Korrosion
durch:

Absenkung der Luftfeuchtigkeit Schaffung einer chem. Schutzatmosphare

Kiste

[TM] [TM] [TM]

Metallisches
Transportgut

Metallisches Transportgut

TM = Trockenmittel Sperrschicht (Folie) _ _ -
VCI = Volatile Corrosion Inhibitor

Quelle:Seepack Quelle: BFSV



Verpackungsprozess SEEPACK

Deckel

Polstermaterial

™ ™ Trockenmittel
™

Maschine Folie
(Sperrschicht)

Seitenteile

Bolzen

Boden

N, =

Abdichtung
(Gummischeiben)

Quelle: Seepack



Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - eeispiel SEEPACK




Kistenverpackung - Beispiel SEEPACK




Verpackungsprozess SEEPACK

Video



Markierung

1=

Leitmarke
Infarmationsmarkierung

nes

Leitrmarke
Packstiick My,

_+_

r s
[ |

Langsseite Stirnseite
Leitmarke
Markierungsbeispiel L.
Beispiel

1. Kennmarke GDV
2. Kennnummer ABC 123
3. Packstick Nr, ggf. zusatzlich

Gesamtzahl der Packstiicke 5/25
4, Bestimmungsort PITTSBURGH

5. Bestimmungshafen

VIA NEW-YORK

Informationsmarkierung

6. Ursprungsland

MADE IN GERMANY

7. Nettogewicht [kal
8. Bruttogewicht [kg]
9. Abmessungen [em]

Quelle:BFSV / GDVQuelle: Seepa

SEEPACK



Markierung

SEEPACK

Genormte
Markierungszeichen

Leitmarke

Infarmationsmatkisrung

[l

nes

Leitrnarke
Packstiick Mr,

B

verschlechtern oder
unbrauchbar werden.

Quelle:www.tis-gdv.de

Bedeutung
Nr. der Bildzeichen Funktion Bemerkung
Bildzeichen
1. | zerbrechlich Der Inhalt des IS0 7000, Nr. 0621
Packstiickes ist Anwendungsbeispiel:
zerbrechlich, und es
muss deshalb mit
Vorsicht gehandhabt
werden.
2. keine Haken Haken sind fir die IS0 7000, N D622
verwenden Handhabung des
Packstickes verboten.
3. |oben Zeigt die korrekte IS0 7000, Nr 0623
aufrechte Position des Anwendungsbeispiel:
)Packs‘td:kes an.
\—/
“
o
4, | vor Hitze \ | 7/ Das Packstick muss vor | IS0Q 7000, Nr. 0624
schitzen S ./ Hitze geschitzt werden.
ZIN
5. |vor - Der Inhalt des IS0 7000, Nr. 2401
radioaktiven . ] Packstickes kann sich
Strahlen ‘ ' durch radicaktive
schiitzen Bestrahlung

Zeigt die Begrenzung
der Masse der Stapellast
von Packsticken an.

1S0 7000, Nr. 0630

Grabte Anzahl
identischer Packsticke,
die gestapelt werden
darfen, wobei n fiir die
Anzahl der zuldssigen
Packstiicke steht.

1S0 7000, Nr. 2403

Das Stapeln der
Packsticke ist nicht
erlaubt, und es sollte
keine Last auf das
Packstick platziert
werden.

IS0 7000, Nr. 2402

Anschlagmittel missen
zum Heben des
Packstiickes wie
angezeigt platziert
werden.

IS0 7000, Nr. 0625
Anwendungsbeispiel:

A\

k
iy

=y
P
A

Zeigt den
Temperaturbereich an,
in dem das Packstiick
aufbewahrt und
gehandhabt werden
muss.

150 7000, Nr. 0632
Anwendungsbeispiel:

-OC man,
SC min.
a)
/}/ /rvc .
by

LS min.

6. var Nasse 'l Das Packstick muss in IS0 7000, Nr. 0626 tE 13. | Begrenzung
schiitzen R ,’ Pl trockener Umgebung der Masse der
T gehalten werden. Stapellast
/‘\ 14, | Stapel-
7. | Schwerpunkt Zeigt den Schwerpunkt ISO 7000, Nr. 0627 begrenzung
des Packstiickes an, das | Anwendungsbeispiel:
als eine einzelne Einheit
jgehandhabt wird.
\/ ]
15. | nicht stapeln
8. | nicht rollen Das Packstick darf nicht | ISO 7000, Nr. 2405
‘*\ gerollt werden.
/]
‘"
16. | hier
9. | hier keine Stechkarren dirfen an IS0 7000, Nr. 0629 anschlagen
Stechkarre dieser Seite nicht zum
ansetzen Handhaben des
Packstiickes angesetzt
L] werden.
B
10. | keine Das Packstick sollte IS0 7000, Nr. 2406
Gabelstapler nicht mit Gabelstaplern -}
ansetzen ‘ I gehandhabt werden. 13| zpiasiiger
Temperatur-
bereich
11. | Klammernin Die Klammern missen IS0 7000, Nr. 0631
Pfeilrichtung ’ ‘ an den angezeigten
Seiten zum Handhaben
des Packstickes
angesetzt werden.
12. | keine S Das Packstick sollte an | ISO 7000, Nr. 2404
Klammern in ’IXI‘ den angezeigten Seiten
Pfeilrichtung N nicht mit Klammern
ansetzen gehandhabt werden.
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Exportverpackung -

Beispiele

SEEPACK

[
4 I ; . ‘ 4
SR \'(’t.tli] HIGHWAY 98 L m

PANAYA I:IT"\' / FLORI DA /7 USA
" .., = L} { 4




Exportverpackung - eeispicle SEEPACK




Exportverpackung - seispiele SEEPACK
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Berechnungen SEEPACK

Umschlag mit Traverse Umschlag ohne Traverse

Umschlag mit und ohne Traverse

Fo Fou_t - ,
Fo 1UFD F T - -
p Fo Fou_t
Fos P Fo + Fo FTD F10
Fos
K EETVE=/% = Deckelkonstruktion mit Kraften, Prinzipskizze

Krafte auf Deckelunterzug, -stttzholz und Fullstiicke

Quelle:BFSV



Berechnungen SEEPACK

Gd

fal
YF
ra
kmod

™M
ke

kma 'kc
(Yr +:'YQ) (Og < Bt fy (2.10)

¥m

Maximale Langsdruckspannung cd (Glg. (2.4)), hervorgerufen durch das Schwergutge-

wicht oder den Stapelstauchdruck

Charakteristischer Festigkeitskennwert des verwendeten Holzes (Tabelle 4)
Teilsicherheitsbeiwert filr standige Einwirkungen (Tabelle 4)
Teilsicherheitsbeiwert fir veranderliche Einwirkungen (Tabelle 4)

Beiwert fur Holzfeuchte und Klasse der Lasteinwirkungsdauer (Tabelle 5)
Vertikalbeschleunigung (Tabelle 1)

Erdbeschleunigung

Modifikationsbeiwert fur die Streuung der Holzfestigkeit (Tabelle 4)
Knickbeiwert in Abhangigkeit vom Schlankheitsgrad und der Holzart (Abb. 7)

Quelle:BFSV

Beispiel 6:

Ein Deckelstiitzholz aus Nadelholz der Festigkeitsklasse C16 mit den Abmessun-
genL=2mund b xh =10 cm x 10 cm wird durch Stapelstauchdruck mit einer
statischen Druckkraft in Stiitzenlangsrichtung von Fostat = 2 t belastet. Dann ist die
malgebende Druckkraft bei Schiffstransport (a = 0,8 g (Tabelle 1))

a
Fmax = Yr " Fostat + Yo -E-Fpsm =(1,35+1,5:0,8)-20000N =51 000N
und die maximale Druckspannung (entspricht der linken Seite der Gleichung

(2.10)) ergibt sich zu
Fuiax . Fiax 51000N

— = 2
Gdi = =5 h " Toomm 00mm - L e
Fir den Schlankheitsgrad
A=3,46 L—346 2000—692
Mt b me = =

und dem damit aus Abb. 7 flr Festigkeitsklasse C16 abgelesenen Knickbeiwert
ke = 0,5 ergibt sich mit kmoa = 1,1, ym = 1,2 und fa = 17 N/mm? (aus Tabelle 4 und
5) die rechte Seite der Gleichung (2.10) zu

Kmoa* ke . 1,105

= 17 = 2
Yo dl 12 7 7,8 N/mm

Gleichung (2.10) ist erfullt; das Deckelstiitzholz ist knicksicher ausgelegt.




Berechnungen

SEEPACK

ARBEITSPLAN 1: Biegenachweis der Lingskufen

Teil A Ermittlung des maximalen Biegemomentes

ARBEITSPLAN 1: Biegenachweis der Lingskufen

Festlegen der Kufenanzahl n

Ermittlung des Gewichtsanteils je Kufe bzw. FulR

_ Mpack’8
}

FKufe -

o Fiue  Gewichtskraft je Kufe [N]

o Frug Gewichtskraft je Fufd [N]

o Mrack Packgutmasse [kg]

og Erdbeschleunigung [=10m/s?]
°on Langskufenanzahl

l[Schritt3 Auswahl des Biegebelastungsfalles nach Tabelle 2

G
T‘FFMQ?GI‘4 —? " Fru =7G/4[11_

i

w

= = = B owuse
a a
. L =

Abb. A1.1: Beispiel flir Belastungsfall 3 einer L&ngskufe

| Schritt 4

Berechnung des maximalen Biegemomentes Mo max
» Kranumschlag: Tabelle 2, Belastungsfall 3
Mo max = Frus - @ = (G/4) - a (Beispiel Abb. A1.1)
» Gabelstaplerumschlag: Tabelle 2, Belastungsfall 5
Mo max = Frute - @%/(2L) =(G/n) - a%(2L)
o Mbmax Maximales Biegemoment [Nmm]
sFrie  Gewichtsanteil je Fult [N]

o Fuue  Gewichtsanteil je Léngskufe [N]
°oa Abstand (siehe Tabelle 2) [mm]

Teil B

Festigkeitsnachweis

(biegeschlaffes Packgut) (A1.1)

(biegesteifes Packgut, 4 Fiilke) (A1.2)

Berechnung der maximalen Biegespannung nach Glg. (2.5)

T Mbmax
Ob max —

(A1.3)
/)

ooomax Maximale Biegespannung [N/mm?]

o Mbmax Maximales Biegemoment [Nmm]

oW Widerstandsmoment nach Glg. (2.6) [mm?]

Festigkeitsnachweis nach Glg. (2.8)

Alternativ

Kmoa' Kego' k
YF " Obmax = = Yl:l,% s fy

(A1.4)

oy =17  Teilsicherheitsbeiwert nach Tabelle 5
oym=1,2 Teilsicherheitsbeiwert nach Tabelle 5
o kmod =1,1 Modifikationsbeiwert nach Tabelle 5
o kego= 1,0 Querdruckbeiwert nach Tabelle 5
ofp Festigkeitskennwert nach Tabelle 4
o kn Wert berechnen nach Tabelle 5

Berechnung des erforderlichen Widerstandsmomentes

YE'YM Mp, max
W=W,;> .
el = Kmoa Keoo' kn Ty

(A1.5)

Folgerungen

o Ist Glg. (A1.4) erfillt, halt der gewahlte Langskufenquerschnitt den beim Um-
schlag auftretenden maximalen Biegebeanspruchungen stand.

o Alternativ kann anhand des mit Glg. (A1.5) berechneten erforderlichen Wider-
standsmomentes ein handelstblicher Kantholzquerschnitt fiir die Langskufen
nach Tabelle 3 oder Abb. 5 ausgewahlt werden.
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SKIDS

FRIEDRICH TIEMANN

metallic material

VCI = Volatile Corrosion Inhibitor

Preservation with VCI-film
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Beispiele
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Exportverpackung - Beispiele
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Exportverpackung - Beispiele

SEEPACK
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Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit !

FRIEDRICH TIEMANN

Bremen * Bremerhaven





